
Grammaires et automates à pile

1 Grammaire hors contexte

Exercice 1
Il suffit d’expliciter les règles.

𝐺1 : 𝑆 → 𝜀 | 𝑎𝑆𝑏

𝐺2 : 𝑆 → 𝜀 | 𝑎𝑆𝑏 | 𝑏𝑆𝑎 | 𝑏𝑎𝑆 | 𝑎𝑏𝑆 | 𝑆𝑏𝑎 | 𝑆𝑎𝑏

𝐺′
2 : 𝑆 → 𝜀 | 𝑎𝑆𝑏 | 𝑏𝑆𝑎 | 𝑆𝑆

𝐺′
1 : 𝑆 → 𝐴 | 𝐵

𝐴 → 𝑎𝐴𝑏 | 𝑎𝐴 | 𝑎

𝐵 → 𝑎𝐵𝑏 | 𝐵𝑏 | 𝑏

𝐺3 : 𝑆 → 𝑎𝑆𝑎 | 𝑏𝑆𝑏 | 𝑐

𝐺4 : 𝑆 → 𝑎𝑆𝑏 | 𝑏𝑆𝑎 | 𝑏𝑆𝑏 | 𝑎𝑆𝑎 | 𝑐

𝐺5 : 𝑆 → 𝑎𝑆𝑎 | 𝑏𝑆𝑏 | 𝑎𝐸𝑏 | 𝑏𝐸𝑎

𝐸 → 𝑎𝐸𝑏 | 𝑏𝐸𝑎 | 𝑎𝐴𝑎 | 𝑏𝐸𝑏 | 𝜀

𝐺DYCK : 𝑆 → 𝑎𝑆𝑏 | 𝑆𝑆 | 𝜀 (langage bien paranthésé)

𝐺′
DYCK : 𝑆 → 𝑎𝑆𝑏𝑆 | 𝜀

Exercice 2

𝑆 → 𝑎𝑆 | 𝑏𝑆 | 𝑎𝑎

Exercice 3
𝐺′

+ : 𝑆 → 𝑎𝐸𝑎

𝐸 → +𝑎𝐹𝑎

𝐹 → 𝑎𝐹𝑎 | =
ou

𝐺″
+ : 𝑆 → 𝑎𝑆𝑎 | 𝑎 + 𝑇𝑎

𝑇 → +𝑎𝑇𝑎 | =

pas possible de sommer 0 a

𝐺+ : 𝑆 → 𝑎𝑆𝑎 | + 𝑇

𝑇 → 𝑎𝑇𝑎 | =

Exercice 4
(a)



𝑆

𝑎 𝑆 𝑏 𝑆

S4

𝑆

𝑎 𝑆 𝑏 𝑆

epsilon1𝑏 𝑆 𝑎 𝑆

epsilon2

(b)  cf arbres précédents

(c)

𝐺′ : 𝑆 → 𝜀 | 𝑎𝐴𝑆 | 𝑏𝐵𝑆

𝐴 → 𝑎𝐴𝐴 | 𝑏

𝐵 → 𝑏𝐵𝐵 | 𝑎

𝐿2 non ambigu car 𝐺′ non ambigu

2 Automates à pile

Exercice 5
Il faut dessiner l’automate à pile et tester pour voir lol

ici les langages reconnus sont



𝐿final = {𝑎𝑛𝑏𝑝, 0 ≤ 𝑝 ≤ 2𝑛}

𝐿pile vide = {𝑎𝑛𝑏2𝑛, 0 ≤ 𝑛}

Exercice 6

(a)  Il reconnait le langage 𝐿 = {𝑤, |𝑤|𝑎 = |𝑤|𝑏}

(b)  Le langage accepté est le même

(c)

𝑆 → [𝑞0𝑍𝑞0]

𝑆 → [𝑞0𝑍𝑞1]

[𝑞0𝐴𝑞0] → 𝑏

[𝑞0𝐵𝑞0] → 𝑎

[𝑞0𝑍𝑞1] → 𝜀

[𝑞0𝑍𝑞1] → 𝑎[𝑞0𝐴𝑞0][𝑞0𝑍𝑞1]

[𝑞0𝑍𝑞1] → 𝑏[𝑞0𝐵𝑞0][𝑞0𝑍𝑞1]

[𝑞0𝐴𝑞0] → 𝑎[𝑞0𝐴𝑞0][𝑞0𝐴𝑞0]

[𝑞0𝐵𝑞0] → 𝑎[𝑞0𝐵𝑞0][𝑞0𝐵𝑞0]
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