Exo 59

1)

* (Xy), .y est processus statostique discret

. (Xn)nEN vérifie propriété de Markov a 'odre 1
* (X,), .y est homogene

3)

Théoréme ergodique:

Chaine ergodique:

+ Irréductible

« Apériodique

« espace d’état fini + irréductible => récurrente positive
II=1P,II = (II, 5)

L(Ily + 11, +1I,) = 1I,

LII; =11,

RII, =11,

R(II; +1I, + II3) =11,

Iy +II, + 11, + 113 =1

Résolution: substiturion i, ii, iii

m, = = L(R+1)HO

v H0+L1 L(R+1)H0+RHO+ 1— L(R+1)HO -1

Hoz%z
_LIRLR

I, = L21 LR

H3:%«z

TODO Rajouter maths



Exo 61

1
) p 0 0 0 - 0
) pg+ (1 —¢q)(1—p) p(1—q) 0 0 0 -
q(1—p) pg+(1—¢q)(1—p) p(1—q) 0 0 -
0 q(li—p) pq+ (1—_q>(1 —p) p(lh— q) 0 -
- 0 q(l.—p) pq+(1—.q)(1—p) p(l'—q) 0
0 - 0 q(1—p) pg+(1—¢q)(1—p) p(1—q)
0 0 - 0 q(1—p) pg+(1—q)(1—p) p
0 0 0 — 0 q (
2

+ Apériodique : Stationnaire
o Irréductible : Il fautque 0 < p < let0<g<1
+ Espace détat fini + irréductible = récurrence positive

3
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Systéme a résoudre

Remarque (qui ne sert pas pour cet exo)

(%) 1
L= wm
4
_ N3
E(Xg)=>" il

i=0 Tt
TODO Remettre dans semaine 9

58

1
Oui,p; =1,py =0,p3 =0

2
Choix simple est périodique de période 3.
Choix aléatoire a 3! = 6 états.

TODO FINIR GRAPHE

bistochastique = symmeétrique
bistochastique <> somme colonne = 1

si symmeétrique Pi = Pi P Pi est constant
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