
Rappels sur les preuves d’algorithmes et analyse de complexité

Exercice 1
Soit 𝑛 ∈ ℕ

Q 1.1

1  𝐶 = 104 2  𝐶 = 38 3  𝐶 = 2100 4  𝐶 = 1
10  5  𝐶1 = 5, 𝐶2 = 25

Q 1.2

1

V

𝑓 ∼ 𝑂(ℎ) donc ∃𝐶 ∈ ℝ+∀𝑛 ∈ ℕ, 𝑓(𝑛) ≤ 𝐶ℎ(𝑛)
𝑔 ∼ 𝑂(ℎ) donc ∃𝐷 ∈ ℝ+∀𝑛 ∈ ℕ, 𝑔(𝑛) ≤ 𝐷ℎ(𝑛)

d'où ∀𝑛 ∈ ℕ, 𝑓(𝑛) + 𝑔(𝑛) ≤ (𝐶 + 𝐷)ℎ(𝑛)

2

F (voir prochain)

𝐶2 ≠ 𝐶

3

V

𝑓 ∼ 𝑂(ℎ) donc ∃𝐶 ∈ ℝ+∀𝑛 ∈ ℕ, 𝑓(𝑛) ≤ 𝐶ℎ(𝑛)
𝑔 ∼ 𝑂(ℎ) donc ∃𝐷 ∈ ℝ+∀𝑛 ∈ ℕ, 𝑔(𝑛) ≤ 𝐷ℎ(𝑛)

d'où ∀𝑛 ∈ ℕ, 𝑓(𝑛) × 𝑔(𝑛) ≤ 𝐶𝐷ℎ(𝑛)

4

V

𝑓 ∼ 𝑂(ℎ) donc ∃𝐶 ∈ ℝ+∀𝑛 ∈ ℕ, 𝑓(𝑛) ≥ 𝐶ℎ(𝑛)
𝑔 ∼ 𝑂(ℎ) donc ∃𝐷 ∈ ℝ+∀𝑛 ∈ ℕ, 𝑔(𝑛) ≥ 𝐷ℎ(𝑛)

d'où ∀𝑛 ∈ ℕ, 𝑓(𝑛) + 𝑔(𝑛) ≥ (𝐶 + 𝐷)ℎ(𝑛)

5

F

6

F

7

F faux en tout point, vrai à partir d’un certain rang

8

F faux en tout point, vrai à partir d’un certain rang

Q 1.3

Q 1.4 (a) 𝐶1 = 1, 𝐶2 = 1
1 − 𝑎 car lim(1 − 𝑎𝑛+1

1 − 𝑎) = 1
1 − 𝑎



Exercice 2

Exercice 3

Exercice 4

Exercice 5

Exercice 6

Q 6.1

2𝑛. l’ensemble ℕ est minoré

Q 6.2

mbeeeeeuh

Exercice 7

Q 7.1

Q 7.2

𝑂(𝑎 log(𝑎𝑏)) car 𝑛 = log(𝑝) = log(𝑎𝑏)  à la fin
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